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© Vorrichtung zum Biegen von Stahlstaben zu Betonbewehrungselementen. 



© Vorrichtung zum Biegen von Stahlstaben zu Be- 
tonbewehrungselementen, mit einer Einrichtung (3) 
zum Zufuhren von Staben zu einer Uberfuhreinrich- 
tung (8), mit der jeweils eine Stabschar in Stabquer- 
richtung zwischen Biegeorgane (11, 12) einfuhrbar 
ist. wobei die Uberfuhreinrichtung zumindest eine 
gesteuert betStigbare Greifzange (10) aufweist, die 



1 



aus einer ersten Stellung, in welcher sie von der 
Stabzufuhreinrichtung mehrere . Stabe aufnimmt und 
diese festklemmt. in eine zweite Stellung ver- 
schwenkbar ist, in welcher sie die Stabe in den 
Zwischenraum zwischen den Biegeorganen einfuhrt. 
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VORRICHTUNG ZUM BIEGEN VON STAHLSTA BEN ZU BETONBEWEHRUNGSELEMENTEN 



Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Bie- 
gen von Stahistaben zu Betonbewehrungselemen- 
ten, mit einer Einrichtung zum Zufuhren von Sta- 
ben zu einer Oberfuhreinrichtung, mit der jeweils 
eine Stabschar in Stabquerrichtung zwischen Bie- 
georgane einfuhrbar ist. 

Bei einer aus der DE-PS 30 1 0 923 bekannten 
Vorrichtung dieser Art werden auf einer Schragebe- 
ne mittels Anschlagen zusammengefaflte Stab- 
scharen nacheinander der OberfGhreinrichtung zu- 
gefQhrt, welche die Scharen mit vertikal Qbereinan- 
deriiegenden StMben auf einem Rollengang einer 
nachgeschalteten Bindeeinrichtung zum Abbinden 
der Schar sowie einer Biegemaschine zufOhrt, in 
welcher die Schar in die gewUnschte Gestalt gebo- 
gen wird. Der wesentliche Nachteii dieser Vorrich- 
tung besteht darin, da/3 die Stabscharen ohne Fuh- 
rung an die mehrere Reihen von senkrecht stehen- 
den Walzenpaaren aufweisende Oberfuhreinrich- 
tung ubergeben werden, was zu Storungen und 
Fehiausrichtungen der Stabe fUhren kann. Nachtei- 
lig ist bei der bekannten Ausfiihrung aufierdem, 
dai3 die Stabscharen zuerst mit Bandern oder Draht 
umwickelt oder durch SchweijSen aneinander ge- 
bunden werden mUssen, damit sie anschlie/3end in 
Langsrichtung der Biegeeinrichtung zugefuhrt wer- 
den konnen. 

Die DE-PS 36 44 482 offenbart eine Vorrich- 
tung zum Bearbeiten von Stahistaben mit einem 
Werkzeug, z.B. einem Biegeschlitten, bei welcher 
jeweils mehrere Stabe sowohl zum Biegeschlitten 
hin als auch nach der Bearbeitung vom Schlitten 
weg quer zur Langsrichtung mittels Armen trans- 
portiert werden, die zu beiden Seiten des Werkzeu- 
ges gelagert und als Einheit verschwenkbar sind. 
Bei dieser Konstruktion mUssen die Stabe von 
Hand auf die Schwenkarme aufgelegt werden. 
Nachteilig ist ferner, da/3 die Stabe auf den 
Schwenkarmen nicht fixiert sind und beim Schwen- 
ken der Arme nur durch eine Stufe im jeweiligen 
Schwenkarm gehalten werden. Als weiterer Nacht- 
eii ergibt sich, da/3 die zu biegenden Stabe auf 
geneigten, rampenformigen Elementen abgelegt 
werden und nach dem Absenken der Schwenkarme 
nur auf Grund der Schwerkraft quer zur Langsrich- 
tung in einen Arbeitskanal der Biegeeinrichtung 
rutschten. Infolge des gleichzeitigen Zufuhrens 
mehrerer Stabe kann dabei. insbesondere wenn 
die Stabe lang und gerippt sind, eine gegenseitige 
Behinderung beim Abrutschen stattfinden und da- 
durch eine definierte geordnete Anordnung im Ar- 
beitskanal erschwert werden. 

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Vorrichtung 
zu schaffen, welche die Nachteile der bekannten 
Vorrichtungen vermeidet und ein sicheres gleich- 
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zeitiges Oberfuhren einer Schar von Staben von 
der ZufUhreinrichtung zur Biegeeinrichtung gewahr- 
leistet Die Vorrichtung soil zugleich die einwand- 
freie Bearbeitung von in unterschiedlichen Formen 

5 vorliegendem Stabmaterial ermoglichen. Die erfin- 
dungsgemaSe Vorrichtung hat die Merkmale, da/3 
die Oberfuhreinrichtung zumindest eine gesteuert 
betatigbare Greifzange aufweist, die aus einer Auf- 
nahmestellung, in welcher sie von der StabzufGhr- 

10 einrichtung mehrere Stabe aufnimmt und diese 
festklemmt, in eine EinfGhrstellung verschwenkbar 
ist, in welcher sie die Stabe in den Zwischenraum 
zwischen den Biegeorganen einfOhrt. 

Mit dieser Ausbildung wird eine sichere Auf- 

75 nahme einer Schar von Staben erreicht, die bis zu 
ihrer Ablage zwischen den Biegeorganen und ge- 
gebenenfalls auch beim Biegevorgang festgehalten 
wird, so da/3 die Stabe ihre gegenseitige Relatiyla- 
ge nicht andern konnen. 

20 Gemafl einer bevorzugten Ausfuhrungsform 

der Erfindung ist die Greifzange am Ende eines 
gesteuert teleskopartig verstellbaren Schwenkar- 
mes angeordnet. Dabei sind zweckmaflig die Zan- 
genbacken der Greifzange in Form eines Greifzan- 

25 genkopfes am Schwenkarm gemeinsam ver- 
schwenkbar gelagert. Hiedurch wird die Genauig- 
keit der Aufnahme und Obergabe der Stabe ver- 
bessert 

Vorteilhaft ist der Schwenkarm an einem die 
30 Biegeorgane tragenden Gestell schwenkbar mon- 
tiert 

Bei einer Ausgestaitung der Erfindung weist 
das Gestell im Bereich der Aufnahmestellung der 
Greifzange eine Auflaufflache fGr von der Stabzu- 
35 ftihreinrichtung in Stabquerrichtung zugefuhrte Sta- 
be auf, wobei der Auflaufflache eine Ausrichtein- 
richtung zum gegenseitigen Ausrichten des einen 
Endes der Stabe zugeordnet ist. Dabei weist die 
StabzufUhreinrichtung vorteilhaft oberhalb der Auf- 
40 laufflache eine Stababwurf einrichtung auf, mit wel- 
cher der Auflaufflache Stabe einzeln nacheinander 
zufGhrbar sind. 

Gema/3 einer altemativen Ausfuhrungsform der 
Vorrichtung weist die Stabzufuhreinrichtung paralle- 
ls le, endlos umlaufende Fordereinheiten auf, zwi- 
schen welche die Greifzange in ihrer Aufnahmestel- 
lung eingreift. Dabei ist vorteilhaft oberhalb des 
Zulaufendes der Fordereinheiten eine Abwurfein- 
richtung fur die Stabe angeordnet, die zumindest 
so eine Schwenkrinne zum Abwerfen je eines Stabes 
aufweist, wobei zwischen der Abwurfeinrichtung 
und den Fordereinheiten vorzugsweise eine Verteil- 
klappe od.dgl. zum Oberleiten des Stabes auf die 
Fordereinheiten oder von diesen weg vorgesehen 
ist. 

2 
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Nach einem anderen Merkmal der Erfindung 
sind zwei mit gegenseitigem Abstand in Stablangs- 
richtung relativ zueinander verstellbare Gestelle 
vorgesehen, die je mit Biegeorganen und an ihrer 
Innenseite mit Greifzangen tragenden Schwenkar- 
men ausgestattet sind, wobei den Gestellen eine 
gemeinsame Stabzufuhreinrichtung und eine ge- 
meinsame Stabausrichteinrichtung zugeordnet ist. 

Erfindungsgematf ist ferner bei dieser AusfUh- 
rungsform eine der Greifzangen zum Festklemmen 
der Stabe wahrend des Biegevorganges und/oder 
wahrend des Versteliens der Gestelle ansteuerbar. 

Gemafi einer Weiterbildung der Erfindung ist 
vorgesehen, dafl die Uberfuhreinrichtung eine ge- 
sonderte Betatigungseinrichtung je Greifzange auf- 
weist, wobei jede Greifzange ihrerseits zum gesteu- 
erten Offnen und Schlie/ten derselben mit einer 
gesonderten Betatigungseinrichtung ausgestattet 
ist. Hiedurch wird eine sichere Fuhrung und Ober- 
fuhrung der Stabe wahrend aller Phasen des Be- 
triebes der Vorrichtung gewahrleistet. 

Die Erfindung wird nachfolgend an Ausfuh- 
rungsbeispielen unter Bezugnahme auf die Zeich- 
nungen naher erlautert. 

Fig. 1 zeigt in einer perspektivischen Ansicht 
schematisch eine Vorrichtung gema/3 der Erfin- 
dung, 

Fig. 2 schematisch ein weiteres Ausfuhrungsbei- 

spiel der Vorrichtung im Schnitt und 

Fig. 3 in einer Detailansicht eine andere Ausfuh- 

rungsform der Vorrichtung. 
Die in Fig. 1 dargestellte Biegevorrichtung 1 
weist zwei mit Abstand voneinander angeordnete 
Biegegestelle 2, 2 zum gleichzeitigen Biegen meh- 
rerer Stabe S auf. Oberhalb der Biegevorrichtung 1 
ist eine Stabzufuhreinrichtung mit einer Stabab- 
wurfeinrichtung 3 vorgesehen, der von einer seitli- 
chen Zufuhreinrichtung 4 Stabe S einzeln in Rich- 
tung des Pfeiles Pi, d.h. in Stablangsrichtung, zu- 
gefuhrt werden. Die schematisch dargestellte Zu- 
fuhreinrichtung 4 eignet sich zum Zufuhren von 
gerichteten. geraden Staben in Standardlangen 
und ist mit nicht dargestellten Vorschubrollen, einer 
Langenmefleinrichtung und einer Schere ausgestat- 
tet. Der Zufuhreinrichtung 4 kann eine Richteinrich- 
tung vorgeschaltet sein, so dafl auch von-Trom- 
meln Oder Haspeln kommendes Stabmaterial verar- 
beitet werden kann. Liegt das Stabmaterial bereits 
in der geforderten endgultigen Fertigungslange vor, 
sind die Langenmefleinrichtung und die Schere 
nicht erforderlich bzw. aufler Betrieb. 

Die Stababwurfeinrichtung 3 weist zumindest 
eine schwenkbar angeordnete Abwurfrinne 5 auf. 
Nach dem Verschwenken der Abwurfrinne 5 fallt 
der Stab S in Richtung des Pfeiles P3 auf ein 
geneigtes Auflauf- und Gleitblech 7 an der Obersei- 
te der Biegegestelle 2, 2 und rollt in eine sich in 
Aufnahmestellung fQr mehrere Stabe befindliche 



Uberfuhreinrichtung 8, die zwei Schwenkarme 9 
und zugeordnete Greifzangenkopfe 10 aufweist. 

Jeder Schwenkarm 9 ist an der Innenseite ei- 
nes der Biegegestelle 2 bzw. 2 schwenkbar gela- 
5 gert und entsprechend dem Pfeil P4 aus der Stab- 
aufnahmestellung in eine Biegestellung ver- 
schwenkbar. Die Biegestellung ist durch die Lage 
eines aus Biegedorn 11 und Biegebolzen 12 beste- 
henden Biegekopfes 13 bzw. 13 definiert, der in 

10 jedem der Biegegestelle 2 bzw. 2 zweckmaflig 
absenkbar und gesteuert betatigbar gelagert ist. 
Bei einer alternativen Ausfuhrung ist lediglich der 
Biegeboizen 1 2 absenkbar. 

Jeder Schwenkarm 9 ist zweigeteilt und mit 

15 seinem den Greifzangenkopf 10 tragenden Oberteil 
gegenuber dem am Biegegestell gelagerten Unter- 
teil entsprechend dem Doppelpfeii Ps teleskopartig 
hohenverstellbar, um die Stabe in die Biegestel- 
lung zwischen Biegedorn 11 und Biegebolzen 12 

20 des Biegekopfes 13 einbringen zu konnen. Der 
Greifzangenkopf 10 ist am Oberteil des Schwenkar- 
mes 9 entsprechend dem Doppelpfeii Ps schwenk- 
bar befestigt, um in der Aufnahmestellung genau 
positioniert werden zu konnen und um die Stabe S 

25 den Biegekopfen 13, 13' der Biegegestelle 2, 2 
genau ubergeben zu konnen. Der Greifzangenkopf 
10 ist mit einer unteren Zangenbacke 14' und mit 
einer entsprechend dem Doppelpfeii P7 schwenk- 
baren oberen Zangenbacke 14" versehen, die in 

30 der Lage sind, die Stabe S bei der Schwenkbewe- 
gung P* des Schwenkarmes 9 aus der Aufnahme- 
stellung in die Biegestellung und auch wahrend 
des Biegens festzuhalten. Ferner konnen die Stabe 
S, die durch die Zangenbacken 14, 14" festgehal- 

35 ten werden, mit Hilfe der Schwenkarme 9 bei dem 
zum Biegerichtungswechsel erforderiichen Posi- 
tionswechsel der Biegewerkzeuge so weit aus der 
Biegestellung herausgehoben werden, da£ fOr den 
Positionswechsel ein Absenken des Biegekopfes 
, 40 Oder eines der Biegewerkzeuge nicht erforderlich 
ist. Vielmehr werden die Greifzangen zum Uberfuh- 
ren der StSbe von einer Seite des zentralen Biege- 
dornes 1 1 auf die andere Seite desselben entspre- 
chend angesteuert. Au/terdem kann die Greifzan- 

45 genbacke 14 vor der Schwenkbewegung Pa. des 
Schwenkarmes 9 zuruck in die Aufnahmestellung 
soweit zuruckgeklappt werden, da/5 die Zangenbak- 
ke 14" mit den Staben in den Biegekopfen 13, 13' 
nicht kollidiert. 

50 Die die Biegeorgane 11, 12 tragenden Biege- 

kopfe 13, 13' sind entsprechend dem Doppelpfeii 
P21. d.h. in Stablangsrichtung in den jeweiligen 
Biegegestellen 2 bzw. 2 verschiebbar angeordnet. 
Durch diese Anordnung sind die Biegeorgane 1 1 , 

55 12 jeweils relativ zur Greifzange 10 verschiebbar, 
so da/3 das Biegen eines Sollbogens mit einem 
Radius groBer als der KrOmmungsradius des zen- 
tralen Biegedornes 11 durch Aufteilung der Ge- 
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samtbiegung in mehrere nacheinander folgenden 
Teilbiegungen moglich wird. Dabei wird der Soilbo- 
gen in mehrere Teilabschnitte und der Gesamtbie- 
gewinkei in mehrere Teilbiegewinkel aufgeteilt. wo- 
bei ein absatzweises Verschieben der Biegeorgane 
11, 12 relativ zur das Stabmatertal festklemmenden 
Greifzange 10 entsprechend der Lange der Teilab- 
schnitte so iange mit einer Teilbiegung um den 
Teilbiegewinkel abwechseft, bis der gewunschte 
Sollbogen vollendet ist. 

Nachdem der Greifzangenkopf 10 mit einer 
vorbestimmten Anzahl von Staben 5 gefullt ist. 
werden diese mit Hilfe der Zangenbacke 14" fixiert. 
Die StMbe S werden vor dem Festlegen im Zan- 
genkopf 10 mit Hilfe einer an einem nicht gezeig- 
ten ortsfesten Bauteil angeordneten, ausfahrbaren 
Ausrichteinrichtung 15 gegen einen ortsfesten An- 
schlag 15 ausgerichtet Die Ausrichteinrichtung 15 
ist dazu mit einem entsprechend dem Doppelpfeil 
Ps verschiebbaren Anschiagteil 15' versehen. Die 
Biegegestelle 2, 2 der Biegevorrichtung 1 sind 
entsprechend dem Doppelpfeil P9 auf nur schema- 
tisch angedeuteten Schienen 16 verschiebbar, um 
die Stabe entsprechend den herzustellenden Be- 
wehrungsbugeln an verschiedenen Biegepunkten 
biegen zu konnen. Wahrend des Verstellens der 
Biegegestelle werden die Stabe mittels der Greif- 
zange 10 eines der Gestelle festgehalten. Die 
Greifzange 10 des anderen Gestells wird dagegen 
zum FClhren der ubereinander angeordneten Stabe 
beim Verstellen der Gestelle im Sinne eines ge- 
ringfOgigen Offnens der Zange angesteuert, um ein 
Gleiten der Stabe in den Greifbacken ohne Veran- 
derung der Stabanordnung zu ermoglichen. 

Zum sicheren Abstutzen von BQgeln mit gro- 
flen Schenkellangen ist die Biegevorrichtung 1 au- 
/ter mit Auflageflachen 17, 17' auf den Biegegestel- 
len 2, 2 mit einem entsprechend geformten ortsfe- 
sten Auflageblech 17" versehen, das gleich zeitig 
als Abdeckblech fur die Abwurfeinrichtung 3 dient. 
Das Auflageblech 17" kann auch zweiteilig ausge- 
bildet sein, wobei in diesem Fall jeder Teil mit 
einem Biegegestell 2 bzw. 2 verbunden und mit 
diesem verschiebbar ist. 

Wie das in Fig. 1 dargestellte AusfUhrungsbei- 
spiel zeigt, ist es im Rahmen der Erfindung mog- 
lich, mit Hilfe einer an der Hinterseite der Biegevor- 
richtung 1 angeordneten zusatzlichen StabzufUhr- 
einrichtung 18 Stabe S in deren Querrichtung ent- 
sprechend dem Pfeil P10, vorzugsweise horizontal, 
dem Auflaufblech 7 und damit der OberfUhreinrich- 
tung 8 zuzufUhren. Die Stabzufuhreinrichtung 18 
besteht zweckmatfig aus einem oder mehreren pa- 
ralielen endlosen Forderbandern 19, die an einem 
Ende um in Richtung des Doppelpfeiles Pi 1 umlau- 
fende Rollen 21 gefuhrt und mittels einer nicht 
gezeigten Einrichtung angetrieben sind. 

In Fig. 2 ist ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel 



einer erfindungsgemSjSen Vorrichtung dargestellt. 
Bei dieser Vorrichtung werden die Stabe S einer 
Abwurf- und Vertei lei n richtung 22, welche im we- 
sentlichen der Abwurfeinrichtung 3 gema/J Fig. 1 
5 entspricht, uber eine ZufUhreinrichtung 4 gemafl 
Fig. 1 zugefuhrt, die wie beim AusfOhrungsbeispiel 
nach Fig. 1 mit verschiedenen Formen von Stab- 
material beschickt werden kann. Die Stababwurf- 
einrichtung 22 weist zumindest eine schwenkbare 
10 Abwurfrinne 5 auf, die an einem Rinnentrager 6 
angeordnet und entsprechend dem doppelpfeil P 2 
verschwenkbar ist. Unterhalb der Stababwurfein- 
richtung 22 schliefit ein mit seitlichen, in Langsrich- 
tung der Stabe verlaufenden Fuhrungsblechen 23 

75 versehener Abwurfkanal 24 an, der die Stabe S in 
Richtung des Pfeiles P 3 zu einer entsprechend 
dem Doppelpfeil Pi 2 verschwenkbaren Verteilklap- 
pe 25 leitet. je nach der Stellung der Vertei Ikiappe 
25 kcinnen die Stabe 5 entweder durch ein uber 

20 der Stabzufuhreinrichtung 18 angeordnetes, ge- 
neigtes Leitblech 26 in Richtung des Pfeiles P13 an 
die Stabzufuhreinrichtung 1 8 Qbergeben oder alter- 
nate Ober ein weiteres von der Stabzufuhreinrich- 
tung 18 wegweisendes, ebenfalls geneigtes Leit- 

25 blech 27 in Richtung des Pfeiles P14 einem nicht 
dargestellten Ablage- und Zwischenmagazin zuge- 
leitet werden. Diese Form der Abwurf- und Verteil- 
einrichtung ist besonders zum Ausscheiden von 
nicht ververtbaren Restlangen vorteilhaft, und ins- 

30 besondere fOr den Fall gedacht, dafl die gegendber 
der relativ langsamen Produktionsgeschwindigkeit 
der Biegeeinrichtung hohere Arbeitsgeschwindig- 
keit der Abwurf- und Vertei lei nrichtung 22 voll aus- 
genutzt werden soli, um einen kontinuierlichen Be- 

35 trieb zu gewahrleisten. 

Die Stabe S werden mit Hilfe der Stabzufuhr- 
einrichtung 1a in Richtung des Pfeiles P10 in die 
Greifzangenkbpfe 10 der Oberfuhreinrichtung 8 ge- 
fordert, die gemafi Fig. 2 in ihrer ersten Stellung 

40 zwischen die parallelen. endlos umlaufenden For- 
dereinheiten der Stabzufuhreinrichtung eingreifen. 
Nachdem die Zangenkopfe 10 mit der zu biegen- 
den Anzahl von Staben gefullt sind. schliefien die 
Zangenbacken 14", gegebenenfalls erst nachdem 

45 eine in Fig. 2 nicht dargestellte Ausrichteinrichtung 
die Stabe endseitig ausgerichtet hat, und die 
Schwenkarme 9 schwenken aus der Aufnahmestei- 
lung in die Biegestellung. 

Um die Positionierung der StSbe S zwischen 

50 dem Biegedorn 11 und dem Biegebolzen 12 zu 
ermeglichen, ist es f wie beim AusfOhrungsbeispiel 
nach Fig. 2 dargestellt, moglich, entweder den 
Oberteil des Schwenkarmes 9 in seiner Ho he ent- 
sprechend dem Doppelpfeil Ps zu verschieben 

55 oder den gesamten Biegekopf 13 oder auch nur 
den Biegebolzen 12 entsprechend dem Doppelpfeil 
Pi 5 abzusenken. Ein zur AbstUtzung von Bugeln 
mit langen Schenkellangen dienendes Auflageblech 
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17", das ortsfest und fur beide Gestelle 2, 2 ge- 
rrtGinsam oder in zwei mit den Gestellen verbunde- 
nen Teilen ausgebildet sein kann. ist nur schema- 
tisch dargestellt. 

Die fur die Bewegung der einzelnen Einrichtun- 
gen notwendigen Antriebs- und Betatigungsele- 
mente sind in bekannter Weise ausgebildet und 
der Ubersicht halber in den Fig. 1 und 2 weggelas- 
sen. 

Bei der in Rg. 2 dargestellten AusfUhrungsform 
konnten die Greifzangen statt in der Aufnahmestel- 
lung zwischen parallele Fordereinheiten der Stab- 
zufuhreinrichtung 18 einzugreifen auch vor dem 
Ablaufende bzw. unterhalb des Ablaufendes der 
Fordereinheiten bzw. eines einzigen endlos umlau- 
fenden Forderorganes angeordnet sein. 

Eine alternative Ausfuhrung der UberfUhrein- 
richtung 8' weist zwei Greifzangen 28 auf, die je 
gemafl Fig. 3 ausgebildet sind, in welcher eine 
Ansicht der Innenseite des Biegegestells 2 gezeigt 
ist. Die Greifzange 28 weist einen abgewinkelten 
Klemmarm 29 und einen ebenfalls abgewinkelten 
Klemmhebel 30 auf, der aus einem kurzen Hebe- 
tarm 30 und einem langen Hebelarm 30 gebildet 
ist. Der Klemmarm 29 ist an einem Ende und der 
Klemmhebel 30 an seiner Abwinkelungsstelle auf 
einem gemeinsamen, exzentrisch angeordneten La- 
gerzapfen 31 einer nur strichliert angedeuteten Ex- 
zenterkurbel 32 schwenkbar gelagert Am Klem- 
marm 29 ist als Antriebseinrichtung ein hydraulisch 
betatigbarer Arbeitszyiinder 33 montiert, dessen 
Kolbenstange 34 am kurzen Hebelarm 30' des 
Klemmhebeis 30 angelenkt ist. 

Durch Betatigung der Antriebseinrichtung 33 
fuhrt die Kolbenstange 34 eine Linearbewegung 
entsprechend dem Doppelpfeil Pis aus, so datf der 
Klemmhebel 30 entsprechend dem Doppelpfeil Pi 7 
relativ zum Klemmarm 29 verschwenkt wird, wo- 
durch die Stabe S zwischen Klemmbacken 35 am 
freien Ende des Klemmarmes 29 und des Hebelar- 
mes 30 festgeklemmt werden. 

Die in der SchlieBstellung zueinander parallelen 
Klemmbacken 35 bestehen aus nachgiebigem, 
moglichst verschleiOfestem Material, so da/3 mehre- 
re Stabe S auch bei nicht vollkommen paralleler 
Stellung der Klemmbacken und bei Schwankungen 
im Durchmesser der einzelnen Stabe sicher festge- 
klemmt werden konnen. 

Die den Schwenkarm fur die Greifzange bilden- 
de Exzenterkurbel 32 ist mit ihrer Schwenkachse 
36, die auf der Achse X-X des zentralen Biegedor- 
nes 11 liegt, an der Innenseite des jeweiligen Bie- 
gegestelles 2 bzw. 2 gelagert und fOhrt unter der 
Wirkung einer nicht dargestellten Antriebseinrich- 
tung eine Schwenkbewegung entsprechend dem 
Doppelpfeil Pis aus. Konzentrisch zur Schwenk- 
achse 36 der Exzenterkurbel 32 ist auflerdem ein 
Schwenkarm 37 an der Innenseite des jeweiligen 



Biegegestelles 2 bzw. 2 schwenkbar gelagert. der 
unter der Wirkung einer weiteren, ebenfalls nicht 
dargestellten Antriebseinrichtung eine Schwenkbe- 
wegung entsprechend dem Doppelpfeil Pi 9 aus- 

5 fuhrt. Dabei kann die Lagerung des Schwenkarmes 
37 beispielsweise durch eine nicht dargestellte 
Hohlwelie gebildet sein, in der wiederum die Ex- 
zenterkurbel 32 konzentrisch gelagert ist. 

Das freie Ende des Schwenkarmes 37 ist uber 

10 eine Verbindungslasche 38 mit dem Klemmarm 29 
gekuppelt, wobei sich der Anlenkpunkt moglichst 
nahe am freien Ende des Klemmarmes 29 befindet. 
Die Verbindungslasche 38 bewirkt eine zwangswei- 
se Koppelung der Bewegungen des Klemmarmes 

75 29 und des Klemmhebeis 30. 

Die vorstehend geschilderte Uberfuhreinrich- 
tung arbeitet wie folgt: Die Stabe S gelangen uber 
ein entsprechend dem Ausfuhrungsbeispiel nach 
Fig. 1 ausgebildeten Auflauf- und Gleitblech 7 in 

20 eine Sammeleinrichtung 39, die nur schematisch 
angedeutet und an einem nicht gezeigten, ortsfe- 
sten Bauteil der Vorrichtung angeordnet ist. Die 
Sammeleinrichtung 39 hat vorzugsweise 0- 
formigen Querschnitt und solche Tiefe; da/3 alle 

25 gleichzeitig zu biegenden Stabe lagerichtig uber- 
einander angeordnet und von der Greifzange 28 
aufgenommen werden konnen. Zur Anpassung der 
Sammeleinrichtung 39 an unterschiedliche Durch- 
messer der zu biegenden Stabe kann eine Seiten- 

30 wand 40 der Sammeleinrichtung 39 gegebenenfalls 
relativ zur gegenuberliegenden Seitenwand parallel 
verschiebbar ausgebildet sein. 

Zur Ubernahme der Stabe aus der Sammelein- 
richtung 39 wird die Greifzange 28 durch Betati- 

35 gung der Exzenterkurbel 32 und des Schwenkar- 
mes 37 entsprechend dem Doppelpfeil P20 in die 
durch die Sammeleinrichtung 39 definierte Aufnah- 
mestellung geschwenkt. Durch Betatigung der An- 
triebseinrichtung 33 schwenkt der Klemmhebel 30 

40 entsprechend dem Doppelpfeil P17 gegen den 
Klemmarm 29, so dafl alle Stabe zwischen den 
Klemmbacken 35 sicher festgeklemmt werden. Vor 
dem Festlegen der StSbe in der Greifzange 28 
werden die Stabe gegebenenfalls mit einer in Fig. 

45 3 nicht dargestellten, unter Bezugnahme auf Fig. 1 
beschriebenen Ausrichteinrichtung endseitig ausge- 
richtet. 

Durch weitere Betatigung der Exzenterkurbel 
32 und des Schwenkarmes 37 gelangen die Stabe 
50 nunmehr zwischen Klemmarm 29 und Klemmhebel 
30 festgeklemmt in die Biegestellung zwischen die 
auf dem Biegeteller 13 angeordneten Biegeorgane 
11,12. 

Wahrend des Verstellens des oder dem Biege- 
55 gestelle 2 bzw. 2 werden die Stabe mittels der 
Greifzange 28 eines der Biegegestelle festgehalten, 
wogegen die Greifzange 28 des anderen Biegege- 
stelles zum Fuhren der ubereinanderliegenden Sta- 
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be geringfugig geoffnet wird, urn ein Gleiten der 
Stabe zwischen den Klemmbacken 35 ohne Veran- 
derung der Stabanordnung zu errnoglichen. 

Im Rahmen der Erfindung ist es alternativ auch 
moglich. die Greif2ange 28 des oben erwahnten 
anderen Biegegestelles ganz zu offnen und die 
Stabe nur durch die einen entsprechend engen 
Fuhrungsspalt bildenden Biegeorgane 11, 12 zu 
fuhren. 

Um bei dem unter Bezugnahme auf Fig. 3 
beschriebenen Ausfuhrungsbeispiel einer erfin- 
dungsgema/ten Vorrichtung einen Biegerichtungs- 
wechsel durchfGhren zu konnen, wird die Exzenter- 
kurbel 32 betatigt und der Schwenkarm 37 so 
verschwenkt. da/3 der Klemmarm entsprechend 
dem Doppeipfeil Ps gemeinsam angehoben und 
die von den geschlossenen Greifzangen 28 gehal- 
tenen Stabe 29 und der Kiernmhebel 30 aus der 
Biegesteilung herausgehoben, anschlie/tend durch 
gemeinsames Schwenken des Klemmarmes 29 
und des Klemmhebels 30 entsprechend dem Dop- 
peipfeil P 20 von einer Seite des zentralen Biege- 
dornes 11 auf die andere Seite desselben uberge- 
fuhrt und abschliei3end,. nach erfoigtem Positions- 
wechsel des Biegebolzens 12 durch gemeinsames 
Absenken des Klemmarmes 29 und des Klemmhe- 
bels 30 entsprechend dem Doppeipfeil P 5 in die 
neue Biegesteilung abgesenkt werden. Die Exzen- 
terkurbel 32 und der Schwenkarm 37 sind in ihren 
Bewegungsablaufen so aufeinander abgestimmt, 
da/3 die Gbereinanderliegenden StSbe bei den 
Oberfuhrbewegungen immer parallel zum zentralen 
Biegedorn 1 1 ausgerichtet bleiben. 

Nach Beendigung aller Biegevorgange werden 
die Exzenterkurbel 32 und der Schwenkarm 37 
erneut betatigt, so da/3 die Stabe bei geschlosse- 
ner Greifzange 28 durch gemeinsames Heben des 
Klemmarmes 29 und des Klemmhebels 30 entspre- 
chend dem Doppeipfeil Ps aus der Biegesteilung 
herausgehoben werden. Anschlie/tend werden die 
Stabe durch gemeinsames Schwenken des Klem- 
marmes 29 und des Klemmhebels 30 entspre- 
chend dem Doppeipfeil P 2 o aus dem Bereich der 
Auflageflache 17 des Biegegestelles 2 geschwenkt 
und abschlieflend durch gemeinsames Absenken 
des Klemmarmes 29 und des Klemmhebels 30 und 
nach Offnen der Greifzange 28 mit Hilfe der 
Klemmantriebseinrichtung 33 auf ein vorzugsweise 
geneigtes Ablaufblech 41 abgelegt. 

Die OberfQhreinrichtung 8' gemS/3 Fig. 3 sowie 
die erISuterte Sammeleinrichtung konnen auch bei 
der in Fig. 2 dargestellten AusfUhrungsform Anwen- 
dung finden. 

Um bei der Vorrichtung nach den Fig. 1 und 2 
einen Biegerichtungswechsel durchfGhren zu kon- 
nen, werden wie beim Ausfuhrungsbeispiel nach 
Fig. 3 die Schwenkarme 9 und die Greifzangen 10 
zum Oberfuhren der Stabe von einer Seite des 
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zentralen Biegedornes 1 1 auf die andere Seite des- 
selben angesteuert. Ferner werden diese Schwen- 
karme und Greifzangen zum Herausheben und Ab- 
werfen der Stabe nach Beendigung aller Biegevor- 

s gange angesteuert. 

Zur Steuerung der ansteuerbaren, beweglichen 
Einrichtungen und zur Abstimmung der Bewegun- 
gen dieser Einrichtungen aufeinander, sowie zum 
Steuern und Uberwachen des Stabtransportes von 

70 den ZufGhreinrichtungen bis in die Biegeeinrich- 
tung, insbesondere zum individuelien Steuern der 
Schwenkarme und Greifzangen. und zur Durchfuh- 
rung der geforderten Biegungen an den Staben ist 
eine nicht dargestellte Steuereinrichtung vorgese- 

75 hen, mit welcher die Antriebs- und Betatigungsele- 
mente gesteuert werden. 

Es versteht sich. da/3 die Erfindung nicht auf 
die dargestellten AusfDhrungsbeispiele beschrankt 
ist, diese konnen vielmehr im Rahmen des allge- 

20 meinen Erfindungsge dankens verschiedentlich ab- 
gewandelt werden. Insbesondere konnten bei den 
gezeigten AusfGhrungsbeispielen mehr als zwer 
Schwenkarme mit Greifzangen vorgesehen sein, 
die abwechselnd arbeiten, um einen kontinuierli- 

25 chen Betrieb zu errnoglichen. 



Anspriiche 

30 1. Vorrichtung zum Biegen von Stahlstaben zu 
Betonbewehrungselementen, mit einer Einrichtung 
zum Zufuhren von Staben zu einer Uberfuhreinrich- 
tung, mit der jeweils eine Stabschar in Stabquer- 
richtung zwischen Biegeorgane einfOhrbar ist, da- 

35 durch gekennzeichnet, da/3 die OberfQhreinrichtung 
(8; 8 ) zumindest eine gesteuert betatigbare Greif- 
zange (10; 28) aufweist, die aus einer Aufnahme- 
stellung, in welcher sie von der Stabzufuhreinrich- 
tung (3, 18) mehrere Stabe aufnimmt und diese 

40 festklemmt, in eine EinfGhrstellung verschwenkbar 
ist, in welcher sie die Stabe in den Zwischenraum 
zwischen den Biegeorganen (11,12) einfuhrt. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl die Greifzange (10) am Ende eines 

45 gesteuert teleskopartig verstellbaren Schwenkar- 
mes (9) angeordnet ist. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet. dai3 die Zangenbacken (14, 14") der 
Greifzange in Form eines Greifzangenkopfes (10) 

so am Schwenkarm (9) gemeinsam verschwenkbar 
gelagert sind. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 2 oder 3, dadurch 
gekennzeichnet da/3 der Schwenkarm (9) an einem 
die Biegeorgane (11. 12) tragenden Gestell (2) 

55 schwenkbar montiert ist. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl das Gestell (2) im Bereich der Auf- 
nahmestellung der Greifzange (10) eine Auflauffla- 

6 
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Che (7) fur von der Stabzufuhreinrichtung (3, 18.) in 
Stabquerrichtung zugefiihrte Stabe aufweist, wobei 
der Auflaufflache (7) eine Ausrichteinrichtung (15) 
zum gegenseitigen Ausrichten des einen Endes der 
Stabe zugeordnet ist. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet. da/J die Stabzufuhreinrichtung eine ober- 
halb der Auflaufflache (7) angeordnete Stababwurf- 
einrichtung (3) aufweist rnit welcher der Auflauffla- 
che Stabe einzein nacheinander zufuhrbar sind. 

7. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 4. 
dadurch gekennzeichnet, da/3 die Stabzufuhrein- 
richtung (18) parallele, endlose umlaufende Forde- 
reinheiten (19) aufweist, zwischen welche die Greif- 
zange (10) in ihrer Aufnahmesteliung eingreift. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, da/3 oberhalb des Zulaufendes der Forde- 
reinheiten (19) eine Abwurfeinrichtung (3) fur die 
Stabe (S) angeordnet ist. die zumindest eine 
Schwenkrinne (5) zum Abwerfen je eines Stabes 
aufweist. wobei zwischen der Abwurfeinrichtung 
und den Fordereinheiten vorzugsweise eine Verteil- 
klappe (25) od.dgl. zum Uberleiten des Stabes auf 
die Fordereinheiten Oder von diesen weg vorgese- 
hen ist. 

9. Vorrichtung nach einem der AnsprUche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, da/3 die Greifzange (10) in 
ihrer Aufnahmesteliung im Bereich des Ablaufen- 
des eines endlosen umlaufenden Forderorganes 
der Stabzufuhreinrichtung (18) angeordnet ist. 

10. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, da/3 zwei mit gegenseiti- 
gem Abstand in Stablangsrichtung relativ zueinan- 
der verstellbare Gestelle (2, 2) vorgesehen sind, 
die je mit Biegeorganen (11, 12) und an ihrer 
Innenseite mit Greifzangen (10) tragenden Schwen- 
karmen (9) ausgestattet sind, wobei den Gestellen 
(2, 2 ) eine gemeinsame Stabzufuhreinrichtung (3, 
18) und eine gemeinsame Stabausrichteinrichtung 
(15) zugeordnet ist. 

11. Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafl die bzw. eine der Greifzangen 
(10) zum Festkiemmen der Stabe wahrend des 
Biegevorganges und/oder wahrend des Verstellens 
der Gestelle (2, 2) ansteuerbar ist. 

12. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 

11, dadurch gekennzeichnet, da/3 das jeder Greif- 
zange (10) zugekehrte Biegeorgan (12) zum Ein- 
fuhren der Stabe zwischen die Biegeorgane (11, 
12) im Gesteli (2, 2) absenkbar angeordnet ist. 

13. Vorrichtung nach einem der AnsprUche 1 bis 

12, dadurch gekennzeichnet, daJ3 ein die Biegeorg- 
ane (11, 12) tragender Biegekopf (13, 13 ) zum 
Einfuhren der Stabe zwischen die Biegeorgane (1 1 , 
12) im Gesteli (2. 2) absenkbar angeordnet ist. 

14. Vorrichtung nach Anspruch 13, dadurch ge- 
kennzeichnet, da/3 der Biegekopf (13. 13') in Sta- 
blangsrichtung im Gesteli (2, 2) verschiebbar an- 
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geordnet ist. 

15. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 
14, dadurch gekennzeichnet. da/3 dem bzw. jedern 
Gesteli (2, 2) eine Auflageflache (17) fur die gebo- 

5 genen Stabe zuqeordnet ist, von der sich zumin- 
dest ein Teil (17"; 17*") oberhalb des Schwenkbe- 
reiches der Greifzange (10) befindet. 

16. Vorrichtung nach den Anspruchen 10 und 11, 
dadurch gekennzeichnet, da/3 die Uberfuhreinrich- 

70 tung (8. 8') eine gesonderte Betatigungseinrichtung 
je Greifzange (10. 28) aufweist und jede Greifzange 
ihrerseits zum gesteuerten Offnen und Schliej3en 
derselben mit einer gesonderten Betatigungsein- 
richtung ausgestattet ist. 

75 17. Vorrichtung nach Anspruch 16, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafl jede Greifzange (28) einen 
Klemmarm (29) und einen gegen diesen ver- 
schwenkbaren Klemmhebel (30) aufweist, die mit- 
tels eines Lagerzapfens (31) aneinander angelenkt 

20 und mittels einer an beiden Teilen angreifenden 
Antriebseinrichtung (33, 34) relativ gegeneinander 
und voneinander weg Jbewegbar sind. und da/3 die 
Oberfuhreinrichtung (8') als Betatigungseinrichtung 
fur jede Greifzange (28) eine den Lagerzapfen (31) 

25 tragende, an der Innenseite des Biegegestells (2 
bzw. 2) gelagerte, antreibbare Exzenterkurbel (32), 
einen zu dieser konzentrischen, an der Innenseite 
des Biegegestells gelagerten, getrennt antreibbaren 
Schwenkarm (37) sowie eine den Schwenkarm (37) 

30 mit dem Klemmarm (29) verbindende Lasche (38) 
aufweist. 

18. Vorrichtung nach Anspruch 16 Oder 17, da- 
durch gekennzeichnet. daJ3 die Betatipungseinrich- 
tungen der Oberfuhreinrichtung (8, 8 ) zum Ober- 

35 fiihren der Stabe von einer Seite eines zentralen 
Biegedornes (11) auf die andere Seite desselben 
zum Zwecke des Biegerichtungswechsels ansteu- 
erbar sind. 

19. Vorrichtung nach einem der Anspruche 16 bis 
40 18, dadurch gekennzeichnet, dafl die BetMtigungs- 

einrichtung einer der Greifzangen (10, 28) zum 
Fuhren mehrerer ubereinander angeordneter Stabe 
beim Verstellen der Biegegestelle (2, 2') im Sinne 
eines geringfOgigen Offnens der Greifzange (10, 
45 28) ansteuerbar ist. 

20. Vorrichtung nach einem der Anspruche 16 bis 

19. dadurch gekennzeichnet, da/3 die Betatigungs- 
einrichtungen der Oberfuhreinrichtung (8, 8 ) nach 
Beendigung aller Biegevorgange zum Herausheben 

so der Stabe aus der durch die Biegeorgane (11, 12) 
definierten Biegestellung und zum Herausfuhren 
der Stabe aus dem Bereich der Biegegestelle (2, 
2 ) sowie die Betatigungseinrichtung der Greifzan- 
gen zum Offnen derselben zwecks Abwerfen der 

55 Stabe. vorzugsweise auf ein geneigtes Ablaufblech 
(41), ansteuerbar sind. 

21. Vorrichtung nach einem der Anspruche 16 bis 

20, dadurch gekennzeichnet, da/3 die StabzufOhr- 

7 
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einrichtung (3, 18) an ihrem Abtaufende eine Sam- 
meleinrichtung (39) fQr die Stabe aufweist, aus 
weicher die Stabe mit Hilfe der Greifzangen (10, 
28) in die Biegestellung Gberfuhrbar sind. 
22. Vorrichtung nach Anspruch 21, dadurch ge- 5 
kennzeichnet, 6aB die Sammeleinrichtung (39) im 
Querschnitt U-formig ausgebiidet ist und eine ent- 
sprechend dem Durchmesser der zu biegenden 
Stabe quer zur Stablangsrichtung verschiebbare 
Seitenwand (40) aufweist- w 



15 



20 



25 



30 



35 



40 



45 



50 



55 



8 

gSDOCID: <EP 0419441 A 1J_> 



EP 0 419 441 A1 




EP 0 419 441 A1 




EP 0 419 441 A1 




Europaisches 
Patentamt 



EUROPAISCHER RECHERCHENBERICHT Numroer der Anme,dun * 



EP 90 89 0230 



EINSCHLAGIGE DOKUMENTE 






Kcnnzcichnung des Dokumcnts rait Angabe, soweit erforderlich, 
der mafigeblichen Teile 


Betriftt 
Anspruch 


KLASSIFIKATION DER 
ANMF.LDUNG (Int. CI.5 ) 


Y 


G8-A-2026361 (SCHWARZE) 

* Selte 2, 2e11e 52 - Selte 4, Zelle 98; Flguren 
1-11 * 


1-7, 
9-11, 
16, 
18-21 


821011/12 
B21D43/0D 
B21D43/28 


Y 


US-A-4766754 (SHIUE) 

* Spalte 8, Zelle 43 - Spalte 9, ZeDe 32; 
Flguren 1. 2, 6, 13 * 

* Spalte 11, Zelle 7 - Spalte 12, Zelle 2; 
Flguren 20, 21 * 


1-7 
9-11, 
16, 
18-21 




A 


DE-A- 1939660 (KNIPP) 

* Selte 7, Zelle 3 - Selte 10, Zelle 17; Flguren 


1. 4 




A 


GB-A-2169829 (USUI KOKUSAI SANGYO K. K.) 

* Selte 1. Zelle 64 - Selte 2, Zelle 111; F1gur 
1 * 

US-A-3360164 ( L. E. ZERLAUT) 

* Spalte 7, Zelle 55 - Spalte 8, Zelle 5; F1gur 


1 




A 


8 


RECHERCIHERTE 
SACHGEBIETE (Int. CIS ) 


A 


6 * 

EP-A-79587 (0EMB S.A. ) 

* Selte 3, Zellen 5 - 33; Flguren 1, 3, 5 * 


XL. , lO 


8210 
B23Q 


A 


DE-A-3341714 (WEPNER) 

* Selte 7 f Zellen 11 - 31; Flgur 1 * 


14 




Der vorliegende Rechcrchenbericht wurde fOr alle Patentansprttche ersteflt 







0EN HAAG 



12 NOVEMBER 1990 



GARELLA M.G.C.D. 



KATEGORIE DER GENANNTEN DOKUMENTE 

X : von besonderer Bedeuiting a I let n betrachtet 

Y : von besonderer Bedeutang In Verbindnog mil elner 

anderen VerofTentUchung dendben Kategorie 
A : technologfscber Hintergrund 
O : DtchtschrifMche Offer barring 
P : Zwischenllferatur 



T : der Erflndong zagrunde (legends Theorien oder Grandsatze 
E : Uteres Palentdokument, das |edoch erst am oder 

nach dem An meld ad at am vertrffentllcht word en 1st 
D : In der AnmeJdung angefQhrtes Dokument 
L : aus andem Grunden angcfflhrtes Dokument 

A : MltglTed der gielchen PatentfamW 
Dokument 



YSDOCID: <EP 0419441A1_I_> 



